
DPT WELTORG A N1S ATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

Ml JL Internationales Buro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentkiassifikation 7 : 

G03G 15/23, 15/16 



A2 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummcr: WO 00/14607 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 



16. Marz 2000 (16.03.00) 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/EP99/06487 



(22) Internationales Anmeldedatum:3. September 1999 (03.09.99) 



(30) Prioritatsdaten: 
198 40 201.5 



3. September 1998 (03.09.98) DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): OCE 

PRINTING SYSTEMS GMBH [DE/DE]; Siemensallee 2, 
D-85586 Poing (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): LOBEL, Markus [DE/DE]; 
Katharina-Geisler-Strasse 3, D-85356 Freising (DE). 
EGGERSTORFER, Vilmar [DE/DE]; Welfenstrasse 27, 
D-85586 Poing (DE). VIECHTER, Manfred [DE/DE]; 
Feldstrasse 3, D-85469 Walpertskirchen (DE). GERST- 
NER, Aibrecht [DE/DE]; Am Alten Pfarrhof 30, D-84564 
Oberbergkirchen (DE). ZAPPE, Karl [DE/DE]; Am Htlgel 
5, D-84419 Schwindegg (DE). 

(74) Anwalte: SCHAUMBURG, Karl-Heinz usw.; Postfach 86 07 
48, D-81634 MUnchen (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: JP, US, europaisches Patent (AT, BE, 
CH, CY, DE, DK, ES, PI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu 
veroffentlichen nach Erhalt des Berichls. 



(54) Title: PRINTER OR COPIER FOR SIMULTANEOUSLY PRINTING A SUPPORTING MATERIAL ON BOTH SIDES 

(54) Bezeichnung: DRUCKER ODER KOPIERER ZUM SIMULTANEN BEIDSEITIGEN BEDRUCKEN EINES TRAGERMATERIALS 




(57) Abstract 

The invention relates to a printer or copier for simultaneously printing a supporting material on both sides. Two transfer bands (41 , 
42) transfer toner images (44, 45) onto a supporting material (43). A transfer corotron (47a) recharges the toner particles in the polarity 
thereof. The toner particles are transferred onto the supporting material (43) at the transfer point by an electric field (F). The invention also 
relates to a corotron device comprising counter-electrodes having small surfaces. 



(57) Zusammenfassung 

Beschrieben wird ein Drucker oder Kopierer zum simultanen beidseitigen Bedruckcn eines Tragermaterials. Zwei Obertragungsbander 
(41, 42) ttbertragen Tonerbilder (44, 45) auf ein Tragermaterial (43). Ein Umladekorotron (47a) ladt die Tonerteilchen in ihrer Polaritat 
um. Die Tonerteilchen werden an der Umdruckstelle durch ein elektrisches Feld (F) auf das Tragermaterial (43) Qbertragen. Femer wird 
eine Korotroneinrichtung mit kleinflachiger Gegenelektrode beschrieben. 
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Beschreibung 

Drucker oder Kopierer zum simultanen beidseitigen Bedrucken 
eines Tragermaterials 

Die Erfindung betrifft einen Drucker oder Kopierer mit einer 
Transferstation zum simultanen beidseitigen Bedrucken eines 
Tragermaterials. Ferner betrifft die Erfindung eine Koro- 
troneinrichtung, die in der genannten Transferstation ein- 
setzbar ist . 

Hochleistungsdrucker und Hochleistungskopierer besitzen hau- 
fig die Fahigkeit, die Vorderseite und die Ruckseite eines 
Tragermaterials, beispielsweise Papier, zu bedrucken. Diese 
Betriebsart wird auch Duplexdruck genannt. Es ist bekannt, 
zunachst eine Seite, beispielsweise die Vorderseite, mit ei- 
nem Tonerbild zu bedrucken und anschliefiend das Tragermateri- 
al zu wenden. Es wird dann erneut derselben Druckstation zu- 
gefordert, urn dann die zweite Seite, ublicherweise die RUck- 
seite, mit einem zweiten Tonerbild zu bedrucken. Diese Art 
des Duplexdrucks ist sowohl fur bandf ormiges Tragermaterial 
als auch fur Einzelblatt-Tragermaterial bekannt. Bei einem 
solchen Druckbetrieb ist durch den zusatzlichen Transport und 
das Wenden des Tragermaterials der Gesamtdurchsatz nicht 
hoch. Bei einer anderen bekannten Losung enthalt ein Drucker- 
oder Kopiersystem zwei Druckwerke, wobei jedes Druckwerk eine 
Seite des Tragermaterials bedruckt. In diesem Fall wird in- 
nerhalb des Systems erheblicher Raum fur die beiden Druck- 
werke benotigt und der technische Aufwand ist grofi . 

Bei einer aus der US-A-5, 526, 107 bekannten Druckeinrichtung 
wird Endlospapier einer Umdruckstelle eines Fotoleiterzylin- 
ders zugefuhrt, der auf zwei Flachen jeweils elektrofotogra- 
fische Aggregate zur Erzeugung von verschiedenf arbigen Toner- 
bildern hat. An der Umdruckstelle wird das Endlospapier auf 
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der Frontseite mit einer ersten Farbe bedruckt, danach wird 
das Endlospapier umgelenkt und einer der Umdruckstelle gegen- 
uberliegenden Druckstelle am selben Fotoleiterzylinder zuge- 
fuhrt und dort mit der Ruckseite bedruckt. 

Aus der EP-A-0 320 985 ist es bekannt, ein Transferband zu 
verwenden, welches Tonerbilder tragt, die von einer Fotolei- 
tertrommel auf das Transferband ubertragen worden sind. Die 
Tonerbilder auf dem Transferband werden dann an der Umdruck- 
stelle auf das Tragermaterial ubertragen. 

Aus der DE-A-197 13 964, die inhaltsgleich zur US-A-5, 797, 077 
ist, ist eine Transf erstation zum gleichzeitigen Bedrucken 
beider Seiten eines Tragermaterials bekannt (Duplexdruck) . 
Die Transferstation enthalt eine schwenkbare Umdruckstation, 
die in einer ersten Stellung ein Ubertragungsband vom Trager- 
material entfernt halt, so dafi keine Tonerbilder auf dieses 
Tragermaterial ubertragen werden. In dieser Stellung werden 
auf dem Ubertragungsband Tonerbilder uberlagernd erzeugt, urn 
einen Mehrf arbendruck zu ermoglichen. In einer zweiten Stel- 
lung ist die Umdruckstation an das Tragermaterial ange- 
schwenkt und ubertragt das mehrf arbige Tonerbild. 

In der WO 87/02792 ist eine Korotroneinrichtung mit einer Ko- 
rotronelektrode beschrieben, deren Gegenelektrode als Metall- 
platte ausgefuhrt ist. Diese Metallplatte liegt auf Massepo- 
tential. Das zwischen der Korotronelektrode und der Gegene- 
lektrode erzeugte elektrische Feld fuhrt zu einer Ladungsbe- 
einflussung der Tonerpartikel . 

Es ist Aufgabe der Erfindung einen Drucker oder Kopierer zu 
schaffen, der ein gleichzeitiges Bedrucken von Vorderseite 
und Ruckseite eines Tragermaterials bei geringem Aufwand und 
mit hoher Druckqualitat ermoglicht. 
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den abhangigen Anspru- 
chen angegeben. 

5 

GemaA der Erfindung stehen sich an der Umdruckstelle zwei 
Obertragungsbander gegenuber, deren Tonerteilchen unter- 
schiedliche Polaritat haben. Es wird nun ein elektrostati- 
sches Feld erzeugt, das so gerichtet ist, da* die Tonerteil- 
10 chen sowohl vom ersten Ubertragungsband als auch vom zweiten 
Obertragungsband abgestolien werden und sich auf den jeweili- 
gen Oberflachen des Tragermaterials anlagern. Auf diese Weise 
wird ein gleichzeitiges Umdrucken erreicht. Der Transportweg 
des Tragermaterials bleibt kurz, da das Tragermaterial nicht 
15 an zwei Druckstationen bzw. an einer Druckstation zweimal 
vorbeigefuhrt werden mull. Zusatzlich entfallt eine Zwischen- 
fixierung der auf das Tragermaterial ubertragenen Tonerbil- 
der, wodurch sich der technische Aufwand verringert und die 
Druckqualitat hoch bleibt, 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel haben beide Uner- 
tragungsbander in Zufuhrrichtung des Tragermaterials gesehen 
in einem Abschnitt vor der Umdruckstelle Tonerbilder mit To- 
nerteilchen gleicher Polaritat, wobei vor der Umdruckstelle 
langs eines der Obertragungsbander ein Umladekorotron ange- 
ordnet ist, welches ein elektrisches Feld erzeugt, das die 
Polaritat der Tonerteilchen auf diesem Ubertragungsband durch 
Umladen umkehrt. Durch diese Mafinahmen kann fur beide Uber- 
tragungsbander ein einheitliches Tonersystem, beispielsweise 
ein positives oder negatives Tonerystem mit positiver bzw. 
negativer Ladung des Tonerbildes, verwendet werden. Demgemali 
ist die Druckqualitat auf beiden Seiten des Tragermaterials 
nahezu identisch. 



25 
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Ein anderes AusfUhrungsbeispiel ist dadurch gekennzeichnet, 
dafi sich an der Umdruckstelle zwei Obertragungswalzen gegen- 
tlberstehen, und daii an die Obertragungswalzen eine Gleich- 
spannung angelegt ist, die das elektrische Feld zum Umdrucken 
der Tonerteilchen erzeugt. Die Obertragungswalzen gewahrlex- 
sten einerseits eine prazise FUhrung des Tragermaterials und 
der Obertragungsbander im Bereich der Umdruckstelle. Anderer- 
seits ermoglichen sie auf einfache Weise den Aufbau eines 
elektrischen Feldes im Bereich der Umdruckstelle. 

in der Praxis hat sich ein AusfUhrungsbeispiel bewahrt, bei 
dem in ZufUhrrichtung des Tragermaterials gesehen vor den 
Obertragungswalzen zwei Fuhrungselemente angeordnet sind, 
zwischen denen die Obertragungsbander und das Tragermaterxal 
gefuhrt ist. Auf diese Weise werden die Obertragungsbander 
und das Tragermaterial langs einer relativ groiien Wegstrecke 
unter gegenseitiger BerUhrung gefUhrt. An der Umdruckstelle 
wird der Fogging-Ef f ekt reduziert, da die Tonerteilchen nur 
einen geringen oder keinen Abstand zur Oberflache des Trager- 
materials haben und so ein ortsgenaues Umdrucken erfolgt. 

GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung wird eine Koro- 
troneinrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 25 angegeben. 
Diese Korotroneinrichtung lUt sich vorteilhaft in Verbindung 
mit den genannten Trans fermodulen verwenden. 

Zum Bedrucken eines Endbildtragers, z.B. Papier, wird ein 
Transfer eines auf einem Zwischentrager vorhandenen Tonerbil- 
des auf den Endbildtrager mechanisch, thermodynamisch oder 
elektrostatisch vorgenommen. Fur einen elektrostatischen 
• Transfer des Tonerbildes von einem Fotoleiterband auf einen 
Zwischentrager oder auf einen Endbildtrager mussen die Toner- 
partikel ein gewisses Spannungspotential besitzen. Der elek 
trostatische Transfer der Tonerpartikel erfolgt durch Krafte 
im elektrischen Feld und beruht auf einer Potentialdif f erenz 
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zwischen den Tonerpartikeln und dem Endbildtrager, auf den 
das Tonerbild ubertragen werden soil. Die Kraft durch das 
elektrische Feld muA dabei grofier sein als die Bindungs- 
krafte, durch die die Tonerpartikel an dem Zwischentrager fur 
Tonerbilder, von dem sie zu transf erieren sind, gehalten wer- 



den. 



in elektrografischen Druck- und/oder Kopiereinrichtungen wer- 
den Trockentonerpartikel zum elektrografischen Transfer mit 
einem geeigneten Spannungspotential eingesetzt, so daft der 
Transfer der Tonerpartikel auf ein Material ohne zusatzliche 
Ladungsbeeinflussung der Tonerpartikel im Drucker oder Kopie- 
rer durchgefiihrt werden kann. Soli der Endbildtrager auf bei- 
den Seiten bedruckt werden (Duplexdruck) , mufi der Endbildtra- 
ger gewendet werden, oder es erfolgt ein gleichzeitiger oder 
zeitversetzter- Transfer der Tonerpartikel von beiden Seiten 
auf den Endbildtrager. Urn den Transfer ohne Zwischenf ixierung 
des auf den Endbildtrager ubertragenen Tonerbildes zu reali- 
sieren, mUssen die Tonerpartikel auf der ersten Seite des 
Zwischentragers zu den Tonerpartikeln der zweiten Seite eine 
Potentialdifferenz aufweisen. Vorzugsweise werden die Toner- 
partikel von einem positiven Spannungspotential zu einem ne- 
gation Spannungspotential, in bezug auf das Massepotential, 
umgeladen. Somit k5nnen die Tonerpartikel gleichzeitig oder 
zeitversetzt ohne Zwischenf ixierung von dem Zwischentrager 
auf den Endbildtrager von beiden Seiten Ubertragen werden. 
Die Tonerpartikel auf beiden Seiten des Endbildtragers Ziehen 
sich durch ihre unterschiedlichen Potentiale durch den End- 
bildtrager hindurch an und/oder werden durch die Potential- 
differenz zum Endbildtrager angezogen, so daii sie auf dem 
Endbildtrager haften. 

Nach dem Transf erprozeB bleiben Tonerpartikel an dem Zwi- 
schentrager, von dem sie zu transf erieren sind, haften, d.h. 
sie sind nicht erfolgreich transf eriert worden. Es handelt 
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sich dabei u, Tonerpartikel von wenigen Present des Tonerbxl- 
des , meist erheblich weniger als 20 Prozent. Diese nxcht 
transferierten Tonerpartikel besitzen meist ein gerxnges oder 
falsches spannungspotential. Urn einen weiteren Transfer dxe- 
ser nicht transferierten Tonerpartikel, z.B. zum Rexnxgen des 
Zwischentragers, »it eine, hohen Wirkungsgrad durchzufUhren, 
ist es notwendig, die Tonerpartikel au£ ein definiertes Po- 
tential aufzuladen. Dieser Ladevorgang erfolgt mit einer Ko- 
rotroneinrichtung. Der Zwischentrager bildet dabei die Ge- 
genelektrode zu der Korotroneinrichtung . Handelt es sxch hex 
dem Zwischentrager urn ein lextfahiges Material, mit exnem 
spezifischen Widerstand von kleiner l 0 6 Ohm cm, so wird der 
Zwischentrager auf Massepotential oder auf ein anderes geexg- 
netes Spannungspotential gelegt und dient dadurch als Gegene- 
lektrode. Ist der Zwischentrager z.B. im Falle eines Fotolex- 
ters mit einer lichtempf indlichen Deckschicht versehen des- 
sen Dunkelwiderstand sehr hochohmig ist (z.B. grower 10« Ohm 
cm) , muA eine Gegenelektrode auf der Ruckseite des Zwischen- 

, ot warden Gegenelektroden sind vorzugswexse 
tragers angeordnet weraen. ^ycu= 

als Metallplatten oder als leitfahige Umlenkwalzen ausge- 
fuhrt. Da Umlenkwalzen mit einem hohen mechanischen Aufwand, 
erhohten Platzbedarf und hohen Kosten verbunden sind, werden 
vorrangig Metallplatten als Gegenelektroden eingesetzt. 

• Die Gegenelektrode soil einen geringen ubergangswiderstand zu 
5 dem Zwischentrager besitzen. Der Zwischentrager wird an der 
feststehenden Gegenelektrode beruhrungslos vorbeigefuhrt. Urn 
den geringen tJbergangswiderstand zu erzielen, muA der Zwx- 
schentrager in einem geringen Abstand an der festen Gegen- 

^ • fnhri- wprden Dieser Abstand betragt vor- 
elektrode vorbeigefuhrt weraen. u±w<= 

0 zugsweise 0,2 mm bis 1,0 mxa. Die Krafte zwischen zwei Kor- 
pern, durch deren Potentialdif f erenz ein elektrisches Feld 
erzeugt wird, sind mit den Kraften zwischen zwei Flatten ei- 
nes Plattenkondensators vergleichbar , wobei eine Platte des 
Plattenkondensators durch die Gegenelektrode und die andere 
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Platte durch die Unterseite des Zwischentragers gebildet 
wird. Auf den Zwischentrager wirkt dann eine Kraft in Rich- 
tung der f eststehenden Gegenelektrode . Diese Kraft ftihrt 
dazu, daft der bandformige Zwischentrager an der Gegenelek- 
trode in deren Richtung auslenkt, sie berUhrt und ihr anhaf- 
tet. Durch den Kontakt zwischen dem bewegten bandformigen 
Zwischentrager und der f eststehenden Gegenelektrode entsteht 
Haft- und Gleitreibung. Die zusatzlich zum Antrieb des Zwi- 
schentragers durch diese Reibung zwischen dem Zwischentrager 
und Gegenelektrode bendtigte mechanische Energie muft von der 
Antriebseinheit des Zwischentragers aufgebracht werden. Au- 
fierdem wird infolge der Gleitreibung der Zwischentrager 
und/oder die Gegenelektrode abgenutzt. 

Aufgabe ist es daher, eine Korotroneinrichtung anzugeben, bei 
der zwischen dem.. Zwischentrager fur Tonerbilder und der Ge- 
genelektrode geringe Anziehungskraf te auftreten und der La- 
dungstrageraustausch gewahrleistet ist. 

Gemali der neuartigen Korotroneinrichtung hat die Gegenelek- 
trode leitende Erhebungen, deren Endpunkte in Richtung des 
0 Korotrondrahtes ragen und die in einer Ebene parallel zur 
Langsachse des Korotrondrahtes liegen. Durch diese Ausbildung 
der Gegenelektrode wird erreicht, daB die Anziehungskraf t 
zwischen dem Zwischentrager und der Gegenelektrode erheblich 
verringert ist. Diese Anziehungskraf t hangt entscheidend von 
5 der wirksamen Flache ab. Die maligebende wirksame Flache ist 
die dem -Zwischentrager zugewandte Flache der Gegenelektrode. 
Durch die Anordnung von elektrisch leitenden Erhebungen, de- 
ren Endpunkte die maligebende wirksame Flache darstellen, ist 
gewahrleistet, daft die wirksame Flache und somit auch die An- 
0 ziehungskrafte zwischen dem Zwischentrager und der Gegenelek- 
trode gering sind. Durch diese Anordnung wird auch erreicht, 
daft durch die Krummungen an den Erhebungen es zu einem ver- 
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starkten Austausch von Ladungstragern infolge von Spitzenent- 
ladung kommt . 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsf orm sieht vor, dafl die Erhebungen 
der Gegenelektrode entlang der Langsachse des Korotrondrahtes 
angeordnet sind. Dadurch wird erreicht, dafl das elektrische 
Feld zum Beeinflussen der Ladung der Tonerpartikel gleichma- 
Aig ausgebildet und. die Anordnung der Gegenelektrode platz- 
sparend moglich ist. 

Eine weitere Ausfuhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, daft 
die Gegenelektrode als Erhebungen Einzelstifte enthalt. Da- 
durch wird erreicht, dafl die Gegenelektrode aus standardi- 
sierten Bauteilen kostengunstig hergestellt werden kann. 

Eine weitere bevorzugte Ausf Uhrungsvariante besteht darin, 
dafl die Gegenelektrode spitz zulaufende Erhebungen enthalt. 
Dadurch wird erreicht, dafl die wirksame Flache der Gegenelek- 
trode und somit die Anziehungskraf t zwischen dem Zwischentra- 
ger fUr Tonerbilder und Gegenelektrode weiter herabgesetzt 
wird. 

Gemafl einem weiteren Aspekt ist bei einer Korotroneinrichtung 
fur eine elektrograf ische Druck- und/oder Kopiereinrichtung 
vorgesehen, dafl die Gegenelektrode nach Art einer Klinge mit 
einer Schneide ausgebildet ist, wobei die Schneide parallel 
zur Langsachse des Korotrondrahtes angeordnet ist. Mit die- 
ser Ausgestaltung wird erreicht, dafl z.B. eine Blechplatte, 
die senkrecht zum Zwischentrager fttr Tonerbilder angeordnet 
ist und iiber die Breite des Zwischentragers fur Tonerbilder 
verlauft, als Gegenelektrode eingesetzt wird. Eine solche An- 
ordnung ist platzsparend und kostengunstig. Durch diese An- 
ordnung wird auch erreicht, dafl es durch die Kriimmungen an 
der Schneide zu einem selbstandigen Austausch von Ladungstra- 
gern (zu einer Spitzenentladung) kommt . 
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Eine weitere gUnstige Ausgestaltungsf orm der Korotroneinrich- 
tung sieht vor, dafl die Schneide der Gegenelektrode gezackt 
ist und dafi sich die Zacken in Richtung des Korotrondrahtes 
verjiingen, so dafi die Endpunkte und/oder Endflachen der Zak- 
ken in Richtung des Korotrondrahtes ragen und parallel zur 
Langsachse des Korotrondrahtes liegen. Dadurch wird erreicht, 
dafl die wirksame Flache, von der der Betrag der Anziehungs- 
kraft zwischen dem Zwischentrager fur Tonerbilder und Gegene- 
lektrode abhangig ist, gegeniiber der durchgehenden Klinge 
herabgesetzt ist, wodurch die Anziehungskraf t weiter verrin- 
gert wird. Die Spitzenentladung " wird weiter begiinstigt. 

Gemafi einem weiteren Aspekt ist bei einer Korotroneinrichtung 
fur eine elektrograf ische Druck- und/oder Kopiereinrichtung 
vorgesehen, daB die Gegenelektrode durch einen Draht ausge- 
bildet ist, dessen Langsachse parallel zur Langsachse des 
Korotrondrahtes angeordnet ist. Mit dieser Ausgestaltung wird 
erreicht, daft z.B. auch ein Korotrondraht als Gegenelektrode 
angeordnet wird. Dieser Draht verlauft uber Breite des Zwi- 
schentragers . Eine solche Anordnung ist platzsparend und re- 
duziert die Anzahl der eingesetzten Bauteile. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden anhand 
der Zeichnungen erlautert . Darin zeigt 

Figur 1 eine schematische Schnittdarstellung eines 

elektrof otograf ischen . Druckgerats zum mono- 
chromen und/oder farbigen, ein- oder beidsei- 
tigen Bedrucken eines bandf ormigen Tragerma- 
terials, bei dem die Transf erstation nach der 
Erfindung eingesetzt werden kann, 

Figur 2 eine schematische Schnittdarstellung eines 

Druckgerats nach Figur 1, welches das Trager- 
material beidseitig bedruckt, 
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schematisch eine Anordnung wesentlicher Teile 
der Transf erstation mit Umladung der Toner- 
teilchen, 

eine Detaildarstellung der Anordnung nach Fi- 
gur 3 zur Erlauterung der Wirkungsweise, 

ein elektrisches Ersatzschaltbild, das die 
Widerstandsverhaltnisse und Stromverhaltnisse 
an der Umdrucks telle wiedergibt, 

eine Anordnung ahnlich der nach Figur 3 mit 
negativem Tonersystem, 

schematisch die moglichen Potentialverhalt- 
nisse an den Umdruckwalzen, 

ein Ausf uhrungsbeispiel, bei dem die Obertra- 
gungsbander die (Jbertragungswalzen teilweise 
uitischlingen, 

ein Ausf uhrungsbeispiel mit FUhrungswalzen, 

eine Detaildarstellung der Anordnung nach Fi- 
gur 9, 

eine Anordnung ahnlich der nach Figur 9, bei 
der das zum Umdrucken er f orderliche elektri- 
sche Feld zwischen der Fuhrungswalze und der 
Obertragungswalze aufgebaut wird, 

ein elektrisches Ersatzschaltbild zum Ausfuh- 
rungsbeispiel nach Figur 11, 
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Figur 13 eine Anordnung nach Figur 11, wobei zusatz- 

lich Zuf tlhrwalzen vorgesehen sind, 

5 Figur 14 ein Ausf Uhrungsbeispiel mit UmlenkbUgeln, 

Figur 15 die Stromverhaltnisse beim Ausf uhrungsbei- 

spiel nach Figur 14, 

10 Figur 16 das Ausf uhrungsbeispiel nach Figur 14 mit 

isolierten UmlenkbUgeln, 

Figur 17 ein Ausf uhrungsbeispiel mit elektrisch lei- 

tenden UmlenkbUgeln, die uber einen Wider- 
15 stand gegen Massepotential gefiihrt sind, 

Figur 18 ein Ausf uhrungsbeispiel ahnlich dem nach Fi- 

gur 13, 

20 Figur 19 mehrere Ausfuhrungsbeispiele fur eine Ober- 

tragungswalze, 

Figur 20 eine Obertragungswalze aus einem hochohmigen 

Material mit seitlichen Elektrodenanschlus- 
25 sen, 

Figur 21 eine Obertragungswalze mit einem elektrisch 

leitenden Kern und einer hochohmigen Be- 
schichtung, 
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Figur 22 eine Umladekorotroneinrichtung mit zwei Koro- 

trondrahten und mit zwei als Kiingen ausge- 
bildeten Gegenelektroden, 

Figur 23 ein Umladekorotron mit einem Korotrondraht 

5 und einer als Gegenelektrode eingesetzten 

Klinge, wobei die Feldlinien des wirksamen 
elektrischen Feldes angedeutet sind, 

Figur 24 die Darstellung einer Gegenelektrode, die als 

Klinge ausgefuhrt ist, 

10 Figur 25 die Darstellung einer Klinge, wobei die 

Schneide gezackt ist, 

Figur 26 die Darstellung einer Gegenelektrode, die aus 

einer Anordnung von Einzelstif ten besteht, 

Figur 27 die Darstellung einer Gegenelektrode, die aus 

15 einem Draht besteht, und 

Figur 28 eine Umdruckkorotroneinrichtung mit einem Ko- 

rotrondraht und mit einer als Klinge ausge- 
bildeten Gegenelektrode, 



20 Figur 1 zeigt ein Druckgerat zum monochromen und/oder farbi- 
gen, ein- oder beidseitigen Bedrucken eines bandformigen Tra- 
germaterials, beispielsweise einer Papierbahn. Das Druckgerat 
ist modular aufgebaut und hat ein Zufuhrmodul Ml, ein Druck- 
modul M2, ein Fixiermodul M3 und ein Nachverarbeitungsmodul 

25 M4. Das Zufuhrmodul Ml enthalt Elemente zur Zufuhrung eines 
von einem Stapler abgezogenen Endlospapiers zum Druckmodul 
M2. Dieses Druckmodul M2 enthalt die Transf erstation, welche 
das Tragermaterial bedruckt, das anschlieftend im Fixiermodul 
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M3 fixiert und im Nachverarbeitungsmodul M4 geschnitten 
und/oder gestapelt wird. 

Das Druckmodul M2 enthalt die fur das Bedrucken eines band- 
5 formigen Tragermaterials 10 mit Tonerbildern erf orderlichen 
Aggregate, die beidseitig eines Transportkanals 11 fiir das 
Tragermaterial 10 angeordnet sind. Diese Aggregate umfassen 
im wesentlichen zwei verschieden konf igurierbare Elektrofoto- 
graf iermodule El und E2 mit zugehorigen Transf ermodulen Tl 
10 und T2, die zusammen die Transf erstation T bilden. Die Module 
El und Tl sind der Vorderseite* des Tragermaterials 10 zuge- 
ordnet, die Module E2 und T2 der Rtickseite des Tragermateri- 
als 10 . 

15 Die im wesentlichen identisch aufgebauten Elektrof otograf ie- 
module El und E2 enthalten ein Uber Umlenkwalzen 12 gefilhrtes 
und elektromotorisch in Pf eilrichtung arigetriebenes, vorzugs- 
weise nahtloses Fotolei terband 13, das z.B. ein organischer 
Fotoleiter, auch OPC genannt, ist. Entlang der lichtempf ind- 

20 lichen Auftenseite des Fotoleiterbandes 13 sind die Aggregate 
fiir den elektrof otograf ischen Prozefi angeordnet. Diese Aggre- 
gate dienen dazu, auf" dem Fotoleiterband 13 einzelnen Farb- 
ausziigen zugeordnete Tonerbilder zu erzeugen. Hierzu wird der 
in Pf eilrichtung bewegte Fotoleiter 13 zunachst mithilfe ei- 

25 ner Ladeeinrichtung 14 auf eine Spannung von ca. -600 V auf- 
geladen und abhangig von zu druckenden Zeichen mithilfe eines 
aus einem LED-Kamm bestehenden Zeichengenerators 15 auf etwa 
-50 V entladen. 

30 Das so erzeugte, auf dem Fotoleiter 13 befindliche latente 
Ladungsbild wird dann mithilfe von Entwicklerstationen 16/1 
bis 16/5 mit Toner eingefarbt. Danach wird mithilfe der Zwi- 
schenbelichtungseinrichtung 17 das Tonerbild gelockert und in 
einem Zwischenumdruckbereich 18 auf ein Obertragungsband 19 
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des Trans ferbandmoduls Tl mithilfe einer Obertragungskoro- 
naeinrichtung 20 ubertragen. Danach wird mithilfe der Entla- 
dekoronaeinrichtung 21 das gesamte Fotoleiterband 13 uber die 
gesamte Breite entladen und Uber eine Reinigungseinrichtung 
5 22 mit Reinigungsbiirsten von anhaf tendem Tonerstaub gerei- 
nigt. Eine nachfolgende Zwischenbelichtungseinrichtung 23 
sorgt fiir eine entsprechende ladungsmaftige Konditionierung 
des Fotoleiterbandes 13, welches dann, wie bereits beschrie- 
ben, mithilfe der Ladeeinrichtung 14 gleichmaftig aufgeladen 
10 wird. 

Mittels des Elektrof otograf iemoduls El bzw. E2 werden einzel- 
nen Farbauszligen zugeordnete Tonerbilder erzeugt, deren Ge- 
samtheit das zu druckende Farbbild bildet. Hierzu sind die 

15 Entwicklerstationen 16/1 bis 16/5 schaltbar ausgebildet. Sie 
enthalten jeweils den einem einzelnen Farbauszug zugeordneten 
Toner. Beispielsweise enthalt die Entwicklerstation 16/1 
schwarzen Toner, die Entwicklerstation 16/2 Toner der Farbe 
Gelb, die Entwicklerstation 16/3 Toner der Farbe Magenta, die 

20 Entwicklerstation 16/4 Toner der Farbe Cyan und beispielswei- 
se die Entwicklerstation 16/5 blauen Toner oder Toner einer 
Sonderfarbe. Als Entwicklerstationen konnen sowohl Einkompo- 
nenten- als auch Zweikomponent en-Toner-En twicklers tat ionen 
verwendet werden, Vorzugsweise werden Einkomponenten-Toner- 

25 Entwicklerstationen eingesetzt, die mit Fluidizing-Toner ar- 
beiten, wie diese beispielsweise aus dem US-Patent 477106 
(Anmelder Fotland) bekannt sind. Der Gegenstand dieses US-Pa- 
tentes ist Bestandteil der vorliegenden Offenbarung. 

30 Urn die Schaltbarkeit der Entwicklerstationen zu erreichen, 
d.h. urn jede einzelne Entwicklerstation individuell betatigen 
zu konnen, konnen diese Stationen bei der Verwendung von 
Fluidizing-Toner entsprechend der deutschen Patentanmeldung 
DE 196 52 866 ausgebildet sein. Das Schalten der Entwickler- 
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station erfolgt demgemali durch Anderung der elektrischen Vor- 
spannung der Trans ferwalze bzw. durch Anderung der elektri- 
schen Vorspannung der Applikatorwalze . Es ist aufterdem mog- 
lich, die Entwicklerstationen dadurch zu schalten, dafi sie 
5 mechanisch verschoben und dadurch in Kontakt mit dem Fotolei- 
terband 13 gebracht werden. Ein derartiges Prinzip ist z.B. 
aus der DE-A-196 18 324 bekannt. 

Beim Betrieb der Druckeinrichtung wird mithilfe der Entwick- 

10 lerstationen 16/1 bis 16/5 durch jeweils eine einzige Ent- 
wicklerstation ein Tonerbild' "erzeugt , das einem einzelnen 
Farbauszug zugeordnet ist. Dieses Tonerbild wird dann uber 
die Umdruckeinrichtung 18 in Verbindung mit der Obertragungs- 
koronaeinrichtung 20 elektrostatisch auf das Obertragungsband 

15 19 ubertragen. Das Transf ermodul Tl enthalt dieses Obertra- 
gungsband 19, das aus einer gummiartigen Substanz besteht, um 
mehrere Umlenkeinrichtungen gefuhrt und motorisch angetrieben 
ist. Das Obertragungsband 19 ist ahnlich dem Photoleiterband 
13 vorzugsweise endlos und ohne Naht ausgebildet. Es wird in 

20 Pf eilrichtung bewegt und zwar ausgehend vom Transf erbereich 
mit der Walze 18 und der Obertragungskoronaeinrichtung 20 zu 
einer Umdruckstation 24 mit Ubertragungswalzen, von "dort wei- 
ter um eine Umlenkwalze 25 zu einer Reinigungsstation 26 und 
von dort wiederum zum Transf erbereich 18, 20 mit der dort an- 

25 geordneten Umlenkwalze 27. 

Das Obertragungsband 19 im Transf ermodul Tl dient als Sammler 
fur die einzelnen, den Farbauszugen zugeordneten Tonerbilder, 
die uber die Transf ereinrichtung 18, 20 auf das Obertragungs- 
30 band 19 ubertragen werden. Die einzelnen Tonerbilder werden 
dabei iibereinander angeordnet, so dafl ein dem Farbbild ent- 
sprechendes Gesamttonerbild entsteht. Um das Gesamttonerbild 
erzeugen zu konnen und um es dann auf die Vorderseite des 
Tragermaterials 10 zu ubertragen, enthalt das Transf ermodul 
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Tl eine schaltbare Umdruckstation 24. Diese kann, entspre- 
chend der Darstellung in Fig. 1, mehrere, mechanisch ver- 
schiebbare Umdruckwalzen 28 enthalten mit zugehoriger Um- 
druckkoronaeinrichtung 29. Im Betriebszustand ^Sammeln" sind 
5 die Umdruckwalzen 28 und die Umdruckkoronaeinrichtung 29 ent- 
sprechend der Pf eilrichtung nach oben verschoben, so daft das 
Obertragungsband 19 zum Tragermaterial 10 beabstandet ist. 
Die einzelnen Tonerbilder werden in diesem Zustand vom Elek- 
trophotographiemodul El tibernommen und auf dem Obertragungs- 
10 band 19 iiberlagert. Die Reinigungsstation 2 6 ist durch Ab- 
schwenken deaktiviert. Das Tragermaterial 10 ist in diesem 
Betriebszustand im Bereich der Umdruckstation 24 in Ruhe. 

Das Elektrophotographiemodul E2 und das Transf ermodul T2 fur 
15 die Ruckseite des Auf zeichnungstragers 10 sind entsprechend 
den Modulen El und Tl aufgebaut. Auch hier wird auf dem tlber- 
tragungsband ein Gesamttonerbild durch Aufsammeln einzelner 
Tonerbilder fur die Ruckseite erzeugt, wobei im Betriebszu- 
stand ^Sammeln" auch hier die entsprechende Umdruckstation 2 4 
20 abgeschwenkt ist. 

ZiM^reichzeitigen BedruckefT"der"~Vorder- und Ruckseite des 
Tragermaterials 10 werden die Obertragungsbander 19 der 
Transf ermodule Tl und T2 im Bereich ihrer Umdruckstationen 24 

25 gleichzeitig in Berlihrung mit dem Tragermaterial 10 gebracht 
und dabei das Tragermaterial 10 bewegt . Gleichzeitig sind die 
Reinigungsstationen 2 6 der Transf ermodule Tl und T2 ange- 
schwenkt und aktiviert. Nach Ubertragung der beiden Tonerbil- 
der auf die Vorder- bzw. die Ruckseite des Tragermaterials 10 

30 werden auf den Ubertragungsbandern 19 anhaftende Tonerbildre- 
ste von den Reinigungsstationen 26 entfernt. Danach schliefit 
sich wieder ein Sammelzyklus zur Erzeugung neuer Tonerbilder 
an, bei dem die Obertragungsbander 19 abgeschwenkt sind und 
das Tragermaterial 10 sich im Stillstand befindet. Die Uber- 
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tragung der Tonerbilder von den Trans fermodulen Tl und T2 auf 
das Tragermaterial 10 erfolgt also bei einem Start-Stopp-Be- 
trieb des Tragermaterials 10. 

5 Bewegt wird das Tragermaterial 11 im Papiertransportband mit 
Hilfe von motorisch angetriebenen Transportwalzen 38. Ira Be- 
reich zwischen den Transportwalzen 38 und den Umdruckstatio- 
nen 24 konnen Lade- bzw. Koronaeinrichtungen 39 zur Papier- 
konditionierung angeordnet sein, damit das Papier 10 vor dem 
10 Umdruck ladungsmaftig z.B. gleichmaftig eingestellt ist. 

Damit bei dem genannten Start-Stopp-Betrieb das aus Papier 
bestehende Tragermaterial 10 nicht reiftt und aufierdem konti- 
nuierlich zugefuhrt werden kann, enthalt das Zuf uhrungsmodul 
15 Ml einen Schlauf enzieher 30. Dieser als Bandspeicher fungie- 
rende Schlauf enzieher 30 puffert das von einer Stapeleinrich- 
tung 31 kontinuierlich abgezogene Tragermaterial 10. 

Nach dem Umdruck beider farbiger Tonerbilder im Bereich der 
20 Umdruckstationen 24 auf das Tragermaterial 10 miissen diese 
noch fixiert werden. Diesem Zweck dient das Fixiermodul M3 . 
Es enthalt eine obere und eine untere Reihe von Infrarot- 
strahlern 32, zwischen denen der Papiertransportkanal fur das 
Tragermaterial 10 verlauft. Das sich sowohl auf der Vorder- 
25 seite als auch auf der Ruckseite des Tragermaterials 10 be- 
findliche, durch die Inf rarotstrahler 32 fixierte Tonerbild 
ist noch heifi und weich und wird nach dem Bereich der Infra- 
rotstahler 32 uber eine ausgangsseitig angeordnete Umlenk- 
walze 33 beruhrungslos frei gefiihrt. Die Fixierung erfolgt 
30 durch die von den Inf rarotstrahlern 32 erzeugte Warme. In ei- 
ner sich an die Inf rarotstrahler 32 anschliefcenden Ab- 
kuhlstrecke mit KUhlelementen 34 und Umlenkwalzen 35 erfolgt 
eine Abkuhlung des Tragermaterials 10 sowie eine Glattung, 
z.B. Uber entsprechende Decurler-Einrichtungen. Als Kiihlele- 
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mente 34 konnen geblasegetriebene Luf tkammern dienen. Nach 
Fixierung beider Tonerbilder und Abkuhlung erfolgt eine ent- 
sprechende Nachverarbeitung des Tragermaterials 10 innerhalb 
des Nachverarbeitungsmoduls M4, das z.B. eine Schneideein- 
5 _ richtung 36 mit Stapeleinrichtung 37 enthalten kann. 

Urn die verschiedenen Betriebszustande realisieren zu konnen, 
dient eine mit der Geratesteuerung GS des Druckers gekoppelte 
mikroprozessorgesteuerte Steuereinrichtung ST, die mit den zu 

10 steuernden und regelnden Komponenten von Zuf Uhrungsmodul Ml, 
Druckmodul M2 und Fixiermodul" "M3 bzw. Nachverarbeitungsmodul 
M4 in Verbindung steht. Innerhalb der Module ist sie gekop- 
pelt mit den einzelnen Aggregaten, so z.B. mit den Elektro- 
photographiemodulen El und E2 und den Trans fermodulen Tl und 

15 T2. Verbunden mit der Geratesteuerung GS bzw. der Steuerung 
ST, die Bestandteil der Geratesteuerung sein kann, ist ein 
Bedienfeld B, ilber das die verschiedenen Betriebszustande 
eingebbar sind. Das Bedienfeld B kann einen Touch-Screen 
Bildschirm enthalten bzw. einen Personal Computer PC mit ge- 

20 koppelter Tastatur. Die Steuerung selbst kann konventionell 
aufgebaut sein. 

Bei der Ausfiihrungsf orm entsprechend Fig. 2 enthalten die 
Elektrophotographiemodule El und E2 zwei unabhangig voneinan- 

25 der arbeitende, Bilder erzeugende Einrichtungen Bl und B2 . 
Die erste bilderzeugende Einrichtung Bl enthalt einen Zei- 
chengenerator 15, eine Ladeeinrichtung 14, eine Zwischenbe- 
lichtungseinrichtung 23, eine Reinigungseinrichtung 22, eine 
Entladekorotroneinrichtung 21 und eine Entwicklerstation 

30 16/1. Die zweite bilderzeugende Einrichtung B2 ist analog 
dazu aufgebaut mit Ladeeinrichtung 14, Zeichengenerator 15, 
einer Entwicklungsstation 16/2 und einer Zwischenbelichtungs- 
einrichtung 17. Die Entwicklerstation 16/1 kann einer ersten 
Farbe zugeordnet sein, z.B. schwarz, und die Entwicklersta- 
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tion 16/2. einer zweiten Farbe, z.B. blau oder einer anderen 
Farbe. Damit ist es moglich, mithilfe der Elektrophotogra- 
phiemodulen El oder E2 zunachst ein erstes Tonerbild der 
Farbe schwarz zu erzeugen und diesem schwarzeri Tonerbild mit 
5 der zweiten bilderzeugenden Einrichtung B2 ein Tonerbild mit 
der Zusatzfarbe zu uberlagern. Das so iiberlagerte Tonerbild 
(Spot-Color-Tonerbild) wird dann auf die Trans fermodule Tl 
und T2 libertragen und von dort unmittelbar auf das Tragerma- 
terial 10. Dadurch ist es moglich, auf das kontinuierlich be- 

10 wegte Tragermaterial 10 zweifarbige Tonerbilder beidseitig 
auf zutragen . Wird nur eine der "bilderzeugenden Einrichtungen 
Bl oder B2 aktiviert, wird kontinuierlich monochrom gedruckt. 
In beiden Betriebsarten dienen die Trans fermodule Tl und T2 
allein zum Obertragen der Tonerbilder, ohne daft die Betriebs- 

15 art *Sammeln" notwendig ist. Es ist jedoch auch vorstellbar, 
beide bilderzeugenden Einrichtungen Bl und B2 abwechselnd zu 
betatigen und die Trans fermodule Tl und T2 wie eingangs be- 
schrieben, in der Betriebsart "Sammeln" zu betreiben. 

20 Die in den Figuren 1 und 2 gezeigten Transf ereinrichtungen Tl 
und T2 gehoren zur Transf erstation T, deren wesentliche Teile 
im folgenden anhand der Figuren 3 bis 21 erlautert werden. 
Figur 3 zeigt ein Ausf uhrungsf uhrungsbeispiel der Transfer- 
station T, bei dem zwei Obertragungswalzen eingesetzt werden. 

25 Auf dem Obertragungsband 41 befindet sich das Tonerbild 44 
fur die Vorderseite des Tragermaterials 43. Auf dem zweiten 
Obertragungsband 42 befindet sich das Tonerbild 45 fur die 
Riickseite des Tragermaterials 43, das vorzugsweise eine Pa- 
pierbahn ist. Beide Tonerbilder 44 und 45 sind beispielsweise 

30 mithilfe der elektrof otograf ischen Einrichtungen El und E2 
gemafi Figur 1 auf die Obertragungsbander 41, 42 Obertragen 
worden. Im vorliegenden Fall gemafi Figur 3 wird ein positives 
Tonersystem verwendet, d.h. nach dem Aufbringen der Tonerbil- 
der 44, 45 haben die Tonerteilchen positive elektrische La- 
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dungen, wie dies in Figur 3 angedeutet ist. Zwischen den bei- 
den Obertragungsbandern 41, 42 ist das Tragermaterial 43 an- 
geordnet, das in Richtung des Pfeils PI gefordert wird. 

5 Zwei elektrisch leitfahige Obertragungswalzen 49a, 49b fuhren 
die Obertragungsbander 41, 42 derart, daft sie das Tragermate- 
rial 43 beriihren. An den Obertragungswalzen 49a, 49b ist eine 
elektrische Gleichspannung U angelegt, die aus einer Gleich- 
spannungsquelle 40 gepeist wird. Im Bereich der einander zu- 

10 gewandten Obertragungswalzen 49a, 49b erfolgt der Umdruckvor- 
gang, bei dem Tonerteilchen von den Obertragungsbandern 41, 
42 auf die jeweilige Oberf lache des Tragermaterials 43 iiber- 
tragen werden. Dieser Bereich wird auch als Umdruckstelle be- 
zeichnet. Vor der Umdruckstelle ist am Obertragungsband 42 

15 ein Umladekorotron 47a angeordnet, welches mit negativer 
Gleichspannung gegeniiber Masse aus einer Gleichspannungsquel- 
le 48 gespeist wird. Dem Umladekorotron 47a steht eine Mas- 
seelektrode 47b gegeniiber . 

20 Grundsatzlich konnen die Obertragungsbander 41, 42 aus einem 
isolierenden Material oder aus einem leitfahigen Material be- 
stehen. Es ist anzustreben, daft die Obertragungsbander 41, 42 
sowie das Tragermaterial 43 dieselben Oberf l&chengeschwindig- 
keiten haben. Eine zu grofte Relativbewegung der Oberf lachen 

25 zueinander wurde ein mechanisches Verwischen der Tonerbilder 
44, 45 bewirken und konnte so die Druckqualitat negativ be- 
einflussen. 

Figur 4 zeigt die Wirkungsweise des gleichzeitigen Umdrucks 
30 bei Verwendung eines positiven Tonersystems . Aufgrund des vom 
Umladekorotron 47a erzeugten elektrischen Feldes wird die Po- 
laritat der auf dem unteren Obertragungsband 42 angeordneten 
Tonerteilchen umgekehrt, d.h. die Tonerteilchen 46 haben 
nicht mehr eine positive Ladung, sondern eine negative La- 
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dung, wie dies in den Figuren 3 und 4 angedeutet ist. Die To- 
nerteilchen des Tonerbildes 44 sind weiterhin positiv gela- 
den. Aufgrund der an den Obertragungswalzen 49a, 49b angeleg- 
ten Spannung U bildet sich ein elektrostatisches Feld F aus, 
5 dessen Feldlinien abhangig von der Form der Obertragungswal- 
zen 49a, 49b verlaufen, d.h. insbesondere abhangig vom Krum- 
mungssradius . In der Figur 4 ist angedeutet, daft das elektri- 
sche Feld F in der Ebene der Mittelachsen der Obertragungs- 
walzen 49a, 49b weitgehend homogen ist und zum Rand hin ent- 

10 lang der Ebene des Tragermaterials 4 3 inhomogener wird. Ab- 
hangig von der durch die Spannung U eihstellbaren elektri- 
schen Feldstarke losen sich die Tonerteilchen des oberen To- 
nerbildes 44 vom Obertragungsband 41 ab und lagern sich auf 
der Vorderseite des Tragermaterials 43 an. Da das Potential 

15 der oberen Obertragungswalze 49a positiv ist, ergibt sich fur 
die Tonerteilchen des Tonerbildes 44 eine Abstofiungskraf t , 
die das Anlagern der Tonerteilchen auf der Oberflache des 
Tragermaterials 43 bewirkt. Die untere Obertragungswalze 49b 
hat negatives Spannungspotential bezogen auf das Potential 

20 der Tonerteilchen 46 mit negativer Ladung. Demgemaft werden 
diese Tonerteilchen 46 von der Oberflache des unteren. Ober- 
tragungsbandes 42 abgestofien, wandern entgegen der Richtung 
des elektrischen Feldes F zur Ruckseite des Tragermaterials 
43 und lagern sich dort an, 

25 

Im inhomogenen Bereich, z.B. im Bereich der Feldlinie Fl, des 
elektrischen Feldes F konnen sich vereinzelt Tonerteilchen 
bereits fruh losen. Aufgrund der Inhomogenitat des Feldes und 
aufgrund des vergrdfterten Abstandes zwischen den Oberflachen 
30 des Tragermaterials 43 und den Obertragungsbandern 41, 42 ist 
der Auftreffort der Tonerteilchen auf dem Tragermaterial 43 
nicht exakt bestimmt; es kann zu einem Vernebelungsef f ekt 
kommen, der unter der Fachbezeichnung "Fogging" bekannt ist. 
Weiter unten wird auf diesen Effekt noch naher eingegangen. 
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Figur 5 zeigt ein elektrisches Ersatzschaltbild, das als 
Stromkreis mit Serienwiderstanden R dargestellt ist. Der 
fliefiende Strom i ergibt sich aus dem Ohmschen Gesetz, d.h. 
5 der Strom i ist der Quotient aus der Spannung U dividiert 
durch die Summe der Einzelwiderstande R. Anzustreben ist, dafl 
die Widerstande R der beiden Ubertragungswalzen 49a, 49b mog- 
lichst klein sind. Dies kann mithilfe von leitfahigen Mate- 
rialien realisiert werden, d.h. es werden z.B. Ubertragungs- 

10 walzen aus Metall verwendet. Ferner ist vorzusehen, dafl die 
Widerstande R der Ubertragungsbander 41, 42 moglichst groft 
sind, damit der Gesamtstrom i klein bleibt. Bei grofiem Ge- 
samtstrom i wird namlich die Abnutzung der Ubertragungsbander 
41, 42 vergrdfiert. Der Widerstand R der Ubertragungsbander 

15 41, 42 muft jedoch einen endlichen Wert annehmen, damit das 
elektrische Feld F sich mit hoher Intensitat an der Oberfla- 
che der jeweiligen Ubertragungsbander 41, 42 ausbildet. Ist 
namlich der Widerstand R der Ubertragungsbander 41, 42 zu 
grofi, so ist der wirksame Abstand fur das elektrische Feld F 

20 vergrofiert; er reicht von der Oberflache der Ubertragungs- 
walze 49a bis zur Oberflache der Ubertragungswalze 49b. Bei 
gleicher Spannung U ist dann die Feldstarke innerhalb des 
Feldes F abgeschwacht . Bei einer gewissen Leitf ahigkeit der 
Ubertragungsbander 41, 42 ist der effektive Abstand fur das 

25 elektrische Feld F zwischen den Ubertragungsbandern 41, 42 
verringert und somit die Feldstarke bei sonst gleicher Span- 
nung U vergroflert. 

Figur 6 zeigt wesentliche Teile der Transf erstation T bei 
30 Verwendung eines negativen Tonersystems, d.h. bei dem die La- 
dungen der Tonerteilchen nach dem Aufbringen auf die Ubertra- 
gungsbander 41, 42 negativ geladen sind. Die Polaritatsumkehr 
wird wiederum durch das Umladekorotron 47a bewirkt, welches 
in diesem Fall jedoch positives Potential hat. Ebenso werden 
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die Obertragungswalzen 49a, 49b mit einer Spannung U ange- 
steuert, so dafl ein elektrisches Feld entsteht, dessen Feld- 
starke sich gegentiber dem Ausfiihrungsbei spiel nach Figur 3 
umkehrt. Die Funktion des Umdrucks entspricht der bisher be- 
5 schriebenen, lediglich mit umgekehrtem Vorzeichen der Ladung 
und der Feldstarke. 

Figur 7 zeigt die moglichen Potentialverhaltnisse an den 
Obertragungswalzen 49a, 49b. In den Figuren 7a und 7b ist 

10 eine der Obertragungswalzen 49a, 49b an Masse. Ebenso ist 
eine Elektrode der Gleichspanfitmgsquelle 40 an Masse gelegt. 
Figur 7c zeigt eine symmetrische Spannungsansteuerung, wobei 
der Spannungsmittelpunkt auf Masse gelegt ist. Figur 7d zeigt 
eine unsymmetrische Spannungsansteuerung fttr die Obertra- 

15 gungswalzen 4 9a und 49b. 

Figur 8 zeigt eine Weiterbildung der Anordnung nach Figur 3. 
Das zu bedruckende Tragermaterial 4 3 wird von den Obertra- 
gungswalzen 49a und 49b so gefuhrt, dafl es die Obertragungs- 
walzen 49a, 49b jeweils urn einen vorbestimmten Umschlingungs- 
winkel umschlingt. Auf diese Weise wird der Bereich, in wel- 
chem das jeweilige Tonerbild 44 bzw. 45 an den Oberflachen 
des Tragermaterials 43 anliegt, vergrdfiert. Inhomogenitaten 
des elektrischen Feldes F an dessen Rand wirken sich weniger 
stark aus; der Fogging-Ef f ekt ist reduziert. 

Figur 9 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel, bei dem in Zufuhrrich- 
tung des Tragermaterials 43 gesehen vor den Obertragungswal- 
zen 49a und 49b zwei Fiihrungswalzen 49c, 49d angeordnet sind, 
zwischen denen die Obertragungsbander 41 und 42 sowie das 
Tragermaterial 43 gefUhrt sind. Die beiden Fiihrungswalzen 49c 
und 49d sind auf Massepotential gelegt, wahrend an die Ober- 
tragungswalzen 49a .und 49b die Spannung U zum Erzeugen des 
elektrischen Feldes angelegt ist. Die beiden Fiihrungswalzen 
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49c, 49d bringen die Ubertragungsbander 41 und 42 mit dem 
Tragermaterial 43 in Kontakt bzw. verringern den Abstand auf 
ein Minimum. Wenn die Tonerbilder 44, 4 6 beim Vorwartstrans- 
port den inhomogenen Bereich (vgl . Figur 4) des elektrischen 
5 Feldes erreichen und erste Tonerteilchen auf die Oberflache 
des Tragermaterials 43 ubertragen werden, so ist die Flug- 
strecke ftir diese Tonerteilchen minimal bzw. gleich Null und 
es erfolgt eine ortsgenaue Tonerubertragung . Auf diese Weise 
wird der genannte Fogging-Ef f ekt vermieden und es wird eine 
10 hohe Druckqualitat erreicht. 

Figur 10 zeigt eine Detaildarstellung des Umdruckbreichs nach 
Figur 9. Das elektrische Feld F ist zwischen den beiden Uber- 
tragungswalzen 49a und 49b wirksam. Aufgrund der Beruhrung 
15 der Tonerteilchen auf den Ubertragungsbandern 41, 42 mit der 
Oberflache des Tragermaterials erfolgt im elektrischen Feld 
41 ein ortsgenaues Umdrucken. 

Figur 11 zeigt eine Variante des Ausf uhrungsbeispiels nach 
20 Figur 9. Die untere Ubertragungswalze 49b und die obere Fiih- 
rungswalze 49c werden mit einem Spannungspotential beauf- 
~schlagt, so daft das~~ere~ktrische "Feld F zwischen den Walzen 
49b und 49c wirksam ist. Die libertragungswalze 49a und die 
Fiihrungswalze 49d sind isoliert gelagert und haben schwimmen- 
25 des Potential. Durch die genannten Maftnahmen ist das zum Um- 
drucken erf orderliche elektrische Feld F auf einer langeren 
Wegstrecke wirksam, so dafi der Umdruckvbrgang schonender ver- 
lauft, weil die effektive Flache, auf der die Obertragung der 
Tonerteilchen von den Ubertragungsbandern 41, 42 auf die 
30 Oberflache des Tragermaterials 43 erfolgt, vergrdftert ist. 

Figur 12 zeigt schematisch die physikalischen Zusammenhange 
anhand eines elektrischen Ersatzschaltbildes . 1st der spezi- 

fische Materialwiderstand p der verwendeten Ubertragungsban- 
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der 41, 42 gering, dann ergeben sich aufgrund des Ohmschen 
Gesetzes relativ hohe Strome i. Dies kann bei einer fest an- 
gelegten Spannung U eine unerwunscht hohe elektrische Lei- 
stung P ergeben gemafl der Beziehung: 

5 

P = U • i. 

Aufgrund von Inhomogenitaten der Materialien fur die Obertra- 
gungsbander 41, 42 sind lokale Stromspitzen moglich, welche 

10 kurzzeitig das elektrische Feld zusammenbrechen lassen und 
somit den Prozefl des Umdrucke'riS" storen . Durch eine Vergrdfie- 
rung des Abstandes zwischen den Walzen, die die Elektroden 
fur das elektrische Feld bilden, vergrofiert sich der elektri- 
sche Widerstand R der Obertragungsbander 41, 42 und auch der 

15 des Tragermaterials 43. Entsprechend reduziert sich der flie- 
flende Strom i aufgrund der Beziehung 

R = p • 1/A, 

20 worin R der elektrische Gesamtwiderstand, p der elektrische 
spezifische Materialwiderstand der Obertragungsbander, 1 die 
wirksame Materiallange und A der wirksame Materialquerschnitt 
ist . 

25 Figur 13 zeigt eine Kombination der Ausfuhrungsbeispiele nach 
den Figuren 9 und 11- Vor den Fuhrungswalzen 49c und 49d sind 
zwei Zuftihrwalzen 49e und 49f angeordnet, zwischen denen die 
Obertragungsbander 41, 42 und das Tragermaterial 43 gefuhrt 
sind. Die Zuftihrwalzen 49e und 49f fuhren Massepotential, 

30 wahrend die Anordnung der Walzen 49a, 49b, 49c, 49d sowie die 
Potentialfuhrung derjenigen nach Figur 11 entspricht. Auf 
diese Weise entsteht im Bereich der Zuftihrwalzen 49e, 49f 
eine elektrisch neutrale Zone, wobei die Anziehungskraf te der 
Tonerteilchen mit unterschiedlichem Potential zu vernachlas- 
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sigen ist. Ein fruhzeitiges Oberspringen von Tonerteilchen im 
Bereich vergrofierten Abstandes zwischen den Obertragungsban- 
dern 41, 42 wird so vermieden. 

5 Figur 14 zeigt eine Variante der Anordnung nach Figur 9. An- 
stelle der geerdeten Fuhrungswalzen 49c, 49d werden geerdete 
Umlenkbugel 49g, 49h verwendet. Diese Umlenkbugel 49g, 49h 
konnen nahe der Obertragungswalze 49a, 49b angeordnet werden, 
wodurch sich die Lange des Kontaktes der Ubertragungsbander 

10 41, 42 mit dem Tragermaterial 43 verkurzt, Vergleicht man die 
Anordnung nach der Figur 9 mit'der nach Figur 14, so ist zu 
erkennen, dafi bei Figur 9 der minimale Weg, in welchem Kon- 
takt zwischen den Obertragungsbandern 41, 42 mit dem Trager- 
material 43 besteht, die Summe der Radien der Ubertragungs- 

15 walzen 49a bzw. 49b und der Ftthrungswalzen 49c bzw. 49d ist. 
Wenn nun Geschwindigkeitsunterschiede dv zwischen der Ge- 
schwindigkeit der Ubertragungsbander 41, 42 und dem Tragerma- 
terial 43 auftreten, so fuhrt dies zu einem mechanischen 
Schlupf und damit zu einem unerwunschten Verwischen der zu 

20 ubertragenden Tonerbilder, Je langer der Kontaktweg ist, bzw. 
je grofter der Geschwindigkeitsunterschied ist, umso grofier 
ist der Wischeffekt. Die~R*eduzieruhg der "Ges'chwindigkeitsdif - 
ferenz zwischen den Ubertragungsbandern 41, 42 und dem Tra- 
germaterial 43 ist in der Praxis kaum moglich, da Langentole- 

25 ranzen bei vorgedruckten Formularen zu kompensieren sind. Urn 
dennoch den Wischeffekt klein zu halten, wird gemafi dem Aus- 
fiihrungsbeispiel nach Figur 14 die Lange des Kontaktes von 
Obertragungsband 41, 42 und dem Tragermaterial 43 reduziert, 
indem schmale Umlenkbugel 4 9g, 4 9h verwendet werden, deren 

30 Gleitflachen nahe der Oberflache der Ubertragungswalzen 49a, 
49b angeordnet werden konnen. Um Reibungskraf te zu reduzie- 
ren, ist es sinnvoll, die Umlenkbugel 49g, 49h mit einer rei- 
bungsvermindernden Schicht zu versehen, z.B. mit einer 
Schicht aus einem f iuorhaltigen Kunststof fmaterial , z.B. PFA, 
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ETFE, FEP, PVDC, Teflon oder aus Polyimide (PI) . Der Oberfla- 
chenverschleifi der Umlenkbugel 49g, 49h kann dadurch redu- 
ziert werden, da£ harte, verschleifif este Materialien, z.B. 

* 

Chrom-Nickel-Stahl, VA-Stahl verwendet werden, oder dafi die 
5 Umlenkbugel 4 9g, 4 9h mit einer Schicht aus einem verschleift- 
mindernden Material versehen werden, z.B. durch Vernickelung, 
durch Verwendung von Silikat oder mithilfe einer Oberflachen- 
hartung. 

10 Figur 15 zeigt die Stromverhaltnisse beim . Beispiel nach Figur 
14, wobei die Umlenkbiigel 49g/""49h auf Massepotential liegen. 
Der Gesamtstrom Iges ergibt sich aus der Summe der Strome Ium 
an der Umdrucks telle und den Querstromen Iql und Iq2 . Es ist 
anzustreben, daft 

15 

Ium » Iql + Iq2 

ist, oder daft 

20 Iql = Iq2 = 0 

ist. Wenn die Querstromanteile Iql, Iq2, welche durch die 
tfbertragungsbander 41, 42 direkt in die geerdeten Umlenkbugel 
49g, 49h fliefien, unerwiinscht hoch sind, so konnen die Um- 
25 lenkbtigel 49h, 49g auch elektrisch isoliert angeordnet wer- 
den, so dafi sie schwimmendes Potential annehmen (vgl. Figur 
16) . 

Figur 17 zeigt ein Ausf iihrungsbeispiel, bei dem die Umlenkbu- 
30 gel 49g, 49h elektrisch leitend sind, jedoch iiber einen Wi- 
derstand R gegen Massepotential gefiihrt sind. Auch bei diesem 
Ausflihrungsbeispiel nach Figur 17 sind die Querstrome redu- 
ziert. 
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Figur 18 zeigt eine Variante des Ausfuhrungsbeispiels nach 

Figur 13. Die Zuf Uhrwalzen 49e, 49f sind durch Umlenkbligel 

49i, 49j ersetzt. Diese Umlenkbugel 49i, 49j konnen elek- 

trisch so ausgebildet sein, wie es in den Beispielen nach den 
5 Figuren 16 und 17 angegeben ist. 

Figur 19 zeigt verschiedene Ausf uhrungsf ormen fur die Ober- 
tragungswalzen. Im oberen Bildteil ist die Obertragungswalze 
zylindrisch und aus einem elektrisch leitenden Metall als 

10 massives Bauteil gefertigt. Im mittleren Abschnitt der Figur 
19 ist die Obertragungswalze rohrformig aus Metall gefertigt, 
d.h. innen hohl . Der untere Bildteil der Figur 19 zeigt einen 
metallischen Kern, der aus massivem Material Oder aus einem 
Rohr bestehen kann. Dieser Kern ist mit einem Mantel aus 

15 hochohmigem Material versehen. Die Verwendung eines metalli- 
schen Kerns fur die Obertragungswalze ist zweckmaftig, da sie 
sehr prazise mit geringen Unrundheiten gefertigt sein mufi . Urn 
Rundlauf f ehler zu minimieren, sollte der Umfang der Obertra- 
gungswalze und die Lange des Obertragungsbandes in einem 

20 ganzzahligen Verhaltnis zueinander stehen. Die Obertragungs- 
bander haben jedoch eine gewisse Dickenschwankung, die sich 
storend"~au~f~ deh UinSruckprozeii auswirkt, beispielsweise kann 
ein lokales Ablosen der Obertragungsbander von der Walze auf- 
treten. Vorteilhaf terweise wird daher auf die Obertragungs- 

25 walze eine elastische Beschichtung aufgebracht, die kleine 
mechanische Toleranzen der Bauteile durch elastische Verfor- 
mung kompensieren kann. Diese Beschichtung sollte eine elek- 
trische Leitf ahigkeit haben, urn ein starkes elektrisches Feld 
in der Umdruckzone an ihrer Auftenhaut aufbauen zu konnen. Die 

30 elektrische Leitf ahigkeit der Beschichtung sollte im Bereich 

von 0,5 x 10" 6 bis 5 x 10 12 Hem, vorzugsweise jedoch im Be- 
reich von 0,5 x 10 5 bis 5 x 10 9 ficm liegen. Die elastische 
Beschichtung sollte eine Shore-Harte im Bereich von 10 bis 90 
Sh(A) haben, vorzugsweise im Bereich von 20 bis 70 Sh (A) lie- 
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. gen. Als Dicke der elastischen Beschichtung ist 0,2 bis 15 
mm, vorzugsweise 0,5 bis 2 mm einzustellen. Die elastische 
Beschichtung kann zusatzlich eine Schicht aus f luorhaltigem 
Kunststof fmaterial, vorzugsweise aus PFA, ETFE, FEP, PVDC 
5 oder Teflon haben, Oder aus einer Polyimidschicht bestehen. 
Die zusatzliche Schicht kann auch elektrisch isolierend sein 
und eine maximale Dicke von 40 nm, vorzugsweise von 0,1 bis 
20 Jim haben. Der elastischen Schicht konnen leitfahige Full- 
stoffe, vorzugsweise Rufi, Silikate, Oxide zugesetzt sein, was 
10 eine vergrdfterte Schichtdicke ermoglicht. 

Figur 20 zeigt eine Obertragungswalze, die keinen durchgehen- 
den metallischen Kern hat, sondern seitliche metallische Kon- 
taktierungszylinder 50. Der Mittelteil 52 der zylindrischen 

15 Walze besteht aus einem hochohmigen Material. In der Figur 
ist der Widerstand R ttber die Lange 1 der Walze aufgetragen. 
Zu erkennen ist, dali der Widerstand R mit zunehmender Lange 1 
ansteigt, wodurch der ortliche Strom i uber die Lange 1 bei 
angelegter Spannung U absinkt. Es ergeben sich somit entlang 

20 der Lange 1 unterschiedliche Potentiale, was unerwiinscht ist. 

Figur 21 zeigt ein Ausf iihrungsbeipiel einer Obertragungswalze 
mit einem niederohmigen, metallischen Kern 56, auf dem eine 
Beschichtung 54 aufgebracht ist, die aus einem relativ 

25 hochohmigen Material besteht. Entlang der Lange 1 bleibt der 
Widerstand R konstant, wodurch sich auch entlang der Lange 1 
ein konstantes Potential auf der Oberflache der hochohmigen 
Mantelbeschichtung ergibt . Der Kern kann auch aus einem elek- 
trisch leitenden Kunststof f hergestellt sein, z.B. aus dem 

30 Material PA, das RuBteilchen enthalt. 

In Figur 22 ist eine Umladekorotroneinrichtung 110 mit zwei 
Korotrondrahten 112 und mit zwei als Klingen ausgebildeten 
Gegenelektroden 114 dargestellt. Als Zwischentrager ist ein 
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Fotoleiterband 116 vorgesehen. Es kann aber auch ein Trans- 
ferband eingesetzt werden. 

Das Fotoleiterband 116 mit einem noch nicht fixierten Toner- 
bild 118, das positiv geladene Tonerpartikel 120 bzw. nach 
5 der Umladung negativ geladene Tonerpartikel 122 enthalt, wird 
zwischen den zwei Korotrondrahten 112 und den zwei Gegenelek- 
troden 114 durchgef uhrt, wobei es von Umlenkwalzen 124 ge- 
ftihrt und angetrieben wird. Die Klingen 114 sind an einer 
Halterung 12 6 befestigt, die auch die elektrische Verbindung 

10 zum Massepotential der Druck-- -und/oder Kopiereinrichtung 128 
herstellt. Die Korotrondrahte 112 sind auf der vom Fotolei- 
terband 116 abgewandten Seite von zwei Schirmen 130 umgeben. 
Das Fotoleiterband 116 wird in einem Abstand im Bereich von 
0,2 mm bis 4 mm, vorzugsweise im Bereich von 0,2 mm bis 1 mm, 

15 an den Gegenelektroden 114 vorbeigef uhrt . Die negativ gelade- 
nen Tonerpartikel 122 des latenten Tonerbildes 118 werden 
durch das elektrische Feld zwischen den Korotrondrahten 112 
und den Gegenelektroden 114 umgeladen. 

In Figur 23 ist eine Umladekorotroneinrichtung 110 mit einem 
20 Korotrondraht 112 und einer als Gegenelektrode 114 eingesetz- 
ten einzelnen Klinge dargestellt, wobei die Feldlinien 132, 
134 des wirksamen elektrischen Feldes angedeutet sind. Die 
wirksame Flache, von der der Betrag der Anziehungskraf t zwi- 
schen Fotoleiterband 116 und Gegenelektrode 114 abhangig ist, 
25 ist mit 136 bezeichnet. Die Gegenelektrode 114 besitzt Masse- 
potential. Alternativ kann die Gegenelektrode negatives Po- 
tential in bezug auf das Massepotential besitzen. Es bildet 
sich ein elektrisches Feld zwischen Korotrondraht 112 und Ge- 
genelektrode 114 aus. Dieses Feld 134 wirkt auf die Tonerpar- 
30 tikel 122, die negatives Potential besitzen. Die Tonerparti- 
kel 122 werden beim Vorbeilauf am Korotrondraht 112 entladen 
und auf ein positives Potential aufgeladen. Der Betrag des 
Potentials des nun positiv geladenen Toners 120 hangt von der 
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Verweildauer des Toners im elektrischen Feld und von der 
Dichte des elektrischen Feldes ab. Dabei wird das Fotoleiter- 
band 116 von der Gegenelektrode 114 angezogen. Die Anzie- 
hungskraft F ermittelt sich aus der Beziehung: 

5 sq * 8 r • A • U 2 
F= 

2 • d 2 

worin e r die Dielektrizitatskonstante der Luft zwischen Foto- 
leiterband 116 und Gegenelektrode 114, A die im elektrischen 
10 Feld wirksame Flache 136 der Gegenelektrode 114, U die Poten- 
tialdif f erenz und d der Abstand zwischen der Unterseite des 
Fotoleiterbandes 116 und der Gegenelektrode 114 ist. 

In Figur 24 ist eine weitere Gegenelektrode 114 dargestellt, 
die als Klinge ausgefiihrt ist. Diese Klinge 114 besitzt einen 
15 rechteckigen Querschnitt und ist durch einen Halter 126 im 
Drucker und/oder Kopierer 128 befestigt. 

In Figur 25 ist eine Klinge 114 dargestellt, deren Schneide 
gezackt ist. Die Klinge 114 wird in dem Drucker/Kopierer 128 
so angeordnet, dafi die Zacken 140 in Richtung Fotoleiterband 
20 116 spitz zulaufen. Die Zacken 140 sind in gleichen Abstanden 
angeordnet. Durch diese Anordnung ist eine gleichmafiige Umla- 
dung des latenten Tonerbildes 118 gewahrleistet . Der Halter 
126 der Klinge 114 ist in dieser Figur 25 nicht dargestellt. 

In Figur 26 ist eine Gegenelektrode 114 dargestellt, die aus 
25 einer Anordnung von Einzelstif ten 142 besteht. Die Stifte 142 
sind auf einem Halter 126 in symmetrischen Abstanden angeord- 
net. Der Halter 126 wird im Drucker und/oder Kopierer 128 so 
angeordnet, dafi die Enden der Einzelstifte 142 in einer pa- 
rallelen Ebene zum Fotoleiterband 116 bzw. zuiti Korotrondraht 
30 112, und parallel zum Korotrondraht liegen. 



WO 00/14607 PCT/EP99/06487 

- 32 - 

In Figur 27 ist eine Gegenelektrode 114 dargestellt, die aus 
einem Draht 144 besteht. Der Draht 144 wird durch eine geeig- 
nete Haltevorrichtung 126 ini Drucker und/oder Kopierer 128 so 
angeordnet, daft er in einer parallelen Ebene zum Fotoleiter- 
5 band 116 sowie parallel zum Korotrondraht 112 liegt. Auf der 
vom Fotoleiterband 116 abgewandten Seite des Drahtes 144 ist 
ein Schirm 130 angeordnet. Als Draht 144 ist ein dem Koro- 
trondraht 112 ahnlicher Draht 144 eingesetzt. 

In Figur 28 ist eine Umdruckkorotroneinrichtung 146 mit einem 

10 Korotrondraht 112 und mit einer als Klinge 114 ausgebildeten 
Gegenelektrode dargestellt. Als Zwischentrager sind zwei Fo- 
toleiterbander 116a und 116b vorgesehen. Es konnen aber al- 
ternativ auch zwei Transf erbander eingesetzt werden. Ein noch 
nicht fixiertes Tonerbild 118a auf dem Fotoleiterband 116a 

15 enthalt positiv geladene Tonerpartikel 120. Ein noch nicht 
fixiertes Tonerbild 118b auf dem Fotoleiterband 116b enthalt 
negativ geladene Tonerpartikel 122. Die Fotolei terbander 116a 
und 116b sowie eine Papierbahn 148 werden zwischen dem Koro- 
trondraht 112 und der Klinge 114 ohne diese zu bertthren 

20 durchgefiihrt, wobei die Fotoleiterbander 116a/ 116b von Um- 
lenkwalzen 124 gefiihrt und angetrieben werden 7" Der Antrieb 
und die Fuhrung der Papierbahn 14 8 ist in dieser Figur nicht 
dargestellt. Der Korotondraht 112 besitzt ein positives Po- 
tential und die Klinge 114 ein negatives Potential in bezug 

25 auf das Massepotential . Der Korotrondraht 112 ist auf der vom 
Fotoleiterband 116a abgewandten Seite von einem Schirm 130 
umgeben. Die positiv geladenen Tonerpartikel 120 des latenten 
Tonerbildes 118a werden vom positiv geladenen Korotrondraht 
112 abgestoften und von den negativ geladenen Tonerpartikeln 

30 122 des latenten Tonerbildes 118b sowie von der negativ gela- 
denen Klinge 114 angezogen. Analog dazu werden die negativ 
geladenen Tonerpartikel 122 des latenten Tonerbildes 118b von 
der negativ geladenen Klinge 114 abgestoften und von den posi- 
tiv geladenen Tonerpartikeln 120 des latenten Tonerbildes 
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118a sowie von dem positiv geladenen Korotrondraht 112 ange- 
zogen. Auf die positiv und negativ geladenen Tonerpartikel 
120, 122 wirkt durch das Umdruckkorotron 146 eine Kraft, die 
grofier ist als die Bindungskraf te zwischen den Tonerpartikeln 
120, 122 und den Fotoleiterbandern 116a, 116b. Die positiv 
und negativ geladenen Tonerpartikel 120, 122 werden durch die 
Feldkrafte des elektrischen Feldes auf die Papierbahn 146 um- 
gedruckt. Auf der Papierbahn 14 6 bleiben die Tonerpartikel 
120, 122 durch die Bindungskraf te zwischen den Tonerpartikeln 
120, 122 und der Papierbahn 14 6 sowie durch die Anziehungs- 
kraft zwischen den positiv geladenen Tonerpartikeln 120 auf 
der einen Papierseite und den negativ geladenen Tonerparti- 
keln 122 auf der anderen Papierseite haften. 
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Bezugszeichenliste 



Ml Zufuhrungsmodul 

M2 Druckmodul 

5 M3 Fixiermodul 

M4 Nachverarbeitungsmodul 

10 Auf zeichnungstrager, Papier, Einzelblatt bzw. 

Endlospapier 

11 Transportkanal 

10 El Elektrophotographiemodul, Frontseite 

E2 Elektrophotographiemodul , Rttckseite 

Tl Trans fermodul, Frontseite 

T2 Trans fermodul, RUckseite 

12 Umlenkwalzen 
15 13 Photoleiter 

14 Ladeeinrichtung 

15 Zeichengenerator 
16/1 bis 

16/5 Entwicklerstationen 

20 17 Zwischenbelichtungseinrichtung 

18 Umdruckeinrichtung, Transf erbereich 

19 Transferband 

20 Obertragungskoronaeinrichtung 

21 Endladekoronaeinrichtung 
25 22 Reinigungsstation 

23 Zwischenbelichtungseinrichtung 

24 Umdruckstation 

25 Umlenkwalze 

26 Reinigungsstation 
30 27 Umlenkwalze 

28 Umdruckwalze 

29 Umdruckkorotron 

30 Schlauf enzieher 

31 Stapeleinrichtung 
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32 Inf rarotstrahler 

33 Umlenkwalze 

34 Kiihlelement 

35 Umlenkwalze 

5 36 Schneideeinrichtung 

37 Stapeleinrichtung 

GS Geratesteuerung 

ST Steuereinrichtung 

B Bedienteil 

10 38 Transportwalzen 

39 Lade-Koronaeinrichturfg- 

Bl Bilderzeugende Einrichtung 

B2 Bilderzeugende Einrichtung 

4 0 Gleichspannungsquelle 

15 41 oberes Obertragungsband 

42 unteres Obertragungsband 

43 Tragermaterial 

44 Tonerbild 

45 Tonerbild 

20 46 umgeladene Tonerteilchen 

47a Umladekorotron 

47b Masseelektrode 

48 Gleichspannungsquelle 



49a, 49b Obertragungswalzen 

25 49c, 49d Fuhrungswalzen 

49e, 49f Zufuhrwalzen 

49g, 49h Umlenkbugel 

49i, 49j Umlenkbugel gegen Masse gefuhrt 



PI Transportpf eil 

30 T Transferstation 

50 Kontaktierung 

52 Mittelteil 

54 Beschichtung 

56 Kern 
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F elektrisches Feld 

Fl Feldlinie 

R Widerstand 

U Spannung 

5 i Strom 

1 Lange 

A effektive Flache 

p spezifischer Widerstand 

110 Umladekorotroneinrichtung 

10 112 Korotrondraht 

114 Gegenelektrode 

116 Fotoleiterband 

118 latentes Tonerbild 

120 positiv geladene Tonerpartikel 

15 122 negativ geladene Tonerpartikel 

124 Umlenkwalze 

126 Halter 

128 Druck- und/oder Kopiereinrichtung 

130 Schirm 

20 132 Feldlinien 

134 Feldlinien 

136 im elektrischen Feld wirksame Flache der 

Gegenelektrode 

140 Zacken 

25 142 Einzelstifte 

144 Draht 

14 6 Umdruckkorotron 

148 Papierbahn 



j 
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Anspruche 

1. Drucker oder Kopierer, mit einer Transf erstation (T) zum 
simultanen beidseitigen Bedrucken eines Tragermaterials 
5 (10, 43), 

bei dem ein erstes endloses Obertragungsband (19, 41) ei- 
nes ersten Transf ermoduls (Tl) Tonerteilchen einer ersten 
Polaritat im Bereich einer Umdrucks telle tragt, 

10 

ein zweites endloses Obertragungsband (19, 42) eines 
zweiten Transf ermoduls (T2) Tonerteilchen einer zweiten 
Polaritat im Bereich der Umdruckstelle tragt, 

15 an der Umdruckstelle das Tragermaterial (10, 43) zwischen 

dem ersten Obertragungsband (19, 41) und dem zweiten 
Obertragungsband (19, 42) gefiihrt ist, 

an der Umdruckstelle ein elektrostatisches Feld (F) er- 
20 zeugt ist; das bewirkt, daft die Tonerteilchen eines jeden 

Ubertragungsbandes (41, 42) aufgrund elektrostatischer 
Kraft e sich vom jeweiligen Obertragungsband (41, 42) 15- 
sen und auf der ihnen gegeniiberliegenden Oberflache des 
Tragermaterials (43) anhaften, 

25 

bei dem jedes Transf ermodul (Tl, T2) eine schaltbare Um- 
druckstation (24) enthalt, 

die in einer ersten Betriebsart („Sammeln und Drue ken * ) 
30 zunachst das jeweilige Obertragungsband (19) vom Trager- 

material (10) in einem Abstand halt, wahrend auf dem je- 
weiligen Obertragungsband (19) mehrere Tonerbilder uber- 
einander angeordnet werden und das Tragermaterial (10) 
sich an der Umdruckstelle nicht vorwartsbewegt , und dann 
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das jeweilige Obertragungsband (19) nahe dem Tragermate- 
rial (10) ftihrt, urn auf dieses die ilbereinander angeord- 
neten Tonerbilder gemeinsam zu ttbertragen, 

5 und die in einer zweiten Betriebsart ( „kontinuierlich 

drucken* ) das jeweilige (Jbertragungsband (19) nahe dem 
Tragermaterial (10) fiihrt, urn monochrome Tonerbilder kon- 
tinuierlich auf das Tragermaterial (10) zu drucken. 

10 2. Drucker oder Kopierer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daft beide Obertf agungsbander (41, 42) in Zu- 
flihrrichtung des Tragermaterials gesehen in einem Ab- 
schnitt vor der Umdruckstelle Tonerbilder (44, 45)mit To- 
nerteilchen gleicher Polaritat haben, und dafl vor der Um- 

15 druckstelle langs eines der Obertragungsbander (42) ein 

Umladekorotron (47a) angeordnet ist, welches ein elektri- 
sches Feld erzeugt, das die Polaritat auf diesem Obertra- 
gungsband (41) der Tonerteilchen durch Umladen umkehrt. 

20 3. Drucker oder Kopierer nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafi die gleiche Polaritat der Tonerteilchen im 
Abschnitt vor dem Umladekorotron (47a) positiv ist. 

4. Drucker oder Kopierernach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daft die gleiche Polaritat der Tonerteilchen im 

Bereich vor dem Umladekorotron negativ ist. 

5. Drucker oder Kopierer nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft sich an der Umdruck- 

30 stelle zwei Obertragungswalzen (49a, 49b) gegenuberste- 

hen, und dafi an die Obertragungswalzen (49a, 49b) eine 
Gleichspannung (U) angelegt ist, die das elektrische Feld 
(F) zum Umdrucken der Tonerteilchen erzeugt. 
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6. Drucker oder Kopierer nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dali eine der Ubertra- 
gungswalzen (49a, 49b) Massepotential fuhrt. 

5 7. Drucker oder Kopierer nach einem der vorhergehenden. An - 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dali die Ubertragungswal- 
zen (49a, 49b) symmetrisches oder unsymmetrisches Poten- 
tial gegenuber Masse haben. 

10 8. Drucker oder Kopierer nach einem der vorhergehenden An- 

spriiche, dadurch gekennzeichnet, dali die Ubertragungswal- 
zen (49a, 49b) so angeordnet sind, dali das Tragermaterial 
(43) die Obertragungswalzen jeweils um einen vorbestimm- 
ten Umschlingungswinkel umschlingt. 

15 

9. Drucker oder Kopierer nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafc in Zuf lihrrichtung 
des Tragermaterials (43) gesehen vor den tibertragungswal- 
zen (49a, 49b) zwei Fiihrungselemente (49c, 49d) angeord- 

20 net sind, zwischen denen die Obertragungsbander (41, 42) 

und das Tragermaterial (43) gefuhrt ist. 

10. Drucker oder Kopierer nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi das elektrische Feld 

25 (F) zum Umdrucken der Tonerteilchen zwischen einer Uber- 

tragungswalze (49b) und einem der ihr diagonal gegeniiber- 
liegenden Fiihrungselemente (49c) ausgebildet ist. 

11. Drucker oder Kopierer nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, daft die andere Ubertragungswalze (49a) und das 

andere Fiihrungselement (4 9d) schwimmendes Potential ha- 
ben. 
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2. Drucker oder. Kopierer nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Ftihrungselemente 
(49c, 49d) als Walzen ausgebildet sind. 

3 --Drucker- oder— Kopierer . nach. .einem. der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daft die Ftihrungselemente 
als starre Umlenkbtigel (49e, 49f) ausgebildet sind, deren 
Gleitflachen nahe den Obertragungswalzen (49a, 49b) ange- 
ordnet sind. 

,4. Drucker oder Kopierer nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daft in Zuf uhrrichtung 
des Tragermaterials (43) gesehen vor den Ftihrungselemen- 
ten (49e, 49f) zwei Zuf uhrelemente (49g, 49h) angeordnet 
sind, zwischen denen die Ubertragungsbander (41, 42) und 
das Tragermaterial (43) gefuhrt ist. 

15. Drucker oder Kopierer nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Zuf uhrelemente 
(49g, 49h) Massepotential haben. 

16. Drucker oder Kopierer nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daft die Obertragungswal- 
zen einen metallischen Kern haben, und daft auf . dem metal- 
lischen Kern eine elastische Beschichtung mit einer vor- 
bestimmten elektrischen Leitf ahigkeit vorgesehen ist. 

17. Drucker oder Kopierer nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daft die Leitf ahigkeit 
der Beschichtung im Bereich von 0,5 x 10* 6 bis 5 x 10 12 
Qcm vorzugsweise jedoch im Bereich von 0, 5 x 10 5 bis 5 x 
10 9 ficm liegt.. 
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18. Drucker oder Kopierer nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft die elastische Be- 
schichtung eine Shore-Harte im Bereich von 10 bis 90 
Sh(A), vorzugsweise einen Bereich von 20 bis 70 Sh(A) 

5 hat. 

19. Drucker oder Kopierer nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft die elastische Be- 
schichtung eine Dicke von 0,2 bis 15 mm, vorzugsweise 

10 eine Dicke von 0,5 bis 2 mm hat. 

20. Drucker oder Kopierer nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft die elastische 
Schicht zusatzlich eine Schicht aus f luorhaltigem Kunst- 

15 stof fmaterial, vorzugsweise aus PFA, ETFE, FEP, PVDC oder 

Teflon oder aus Polyimid hat. 

21. Drucker oder Kopierer nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daft die zusatzliche 

20 Schicht elektrisch isolierend ist und eine maximale Dicke 

von 40 fim, vorzugsweise von 0,1 bis 20 jam hat. 

22. Drucker oder Kopierer nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft der elastischen 

25 Schicht leitfahige Fiillstoffe, vorzugsweise Ruft, Sili- 

kate, Oxide, zugesetzt sind. 

23. Drucker oder Kopierer nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft der zusatzlichen 

30 Schicht leitfahige Fiillstoffe, vorzugsweise Ruft, Sili- 

kate, Oxide, zugesetzt sind. 



24. Drucker oder Kopierer nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft als Tragermaterial 
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Bandmaterial, vorzugsweise eine Papierbahn, oder Einzel- 
blatter vorgesehen ist. 

25. Korotroneinrichtung (110) fUr eine elektrograf ische 
Druck- und/oder Kopiereinrichtung (128), 

mit mindestens einem Korotrondraht (112) mit einem ersten 
Potential, 

mit mindestens einer Gegenelektrode (114) mit einem vom 
ersten Potential verschiedenen zweiten Potential, 

und mit mindestens einem zwischen Korotrondraht (112) und 
Gegenelektrode (114) gefuhrten Zwischentrager (116) fur 
Tonerbilder, 

dadurch gekennzeichhet, daft 

die Gegenelektrode (114) elektrisch leitende Erhebungen 
(140, 142) hat, deren Endpunkte in Richtung des Korotron- 
drahtes (112) ragen und die in einer Ebene parallel zur 
Langsachse des Korotrondrahtes (112) und parallel zum 
Zwischentrager (116) liegen. 

26. Korotroneinrichtung (110) nach Anspruch 25, dadurch gek- 
ennzeichnet, daft diese Erhebungen (140, 142) parallel 
zur Langsachse des Korotrondrahtes (112) verlaufen. 

27. Korotroneinrichtung (110) nach einem der vorhergehendeh 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daJJ die Gegenelektrode 
(114) als Erhebungen Einzelstifte (142) enthalt. 
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28. Korotroneinrichtung (110) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Gegenelektrode 

(114) spitz zulaufende Erhebungen (140, 142) enthalt. 

29. Korotroneinrichtung (110) fUr eine elektrograf ische 
Druck- und/oder Kopiereinrichtung (128), 

mit mindestens einem Korotrondraht (112) mit einem ersten 
Potential, 

mit mindestens einer Gegenelektrode (114) mit einem vom 
ersten Potential verschiedenen zweiten Potential, 

und mit mindestens einem zwischen Korotrondraht (112) und 
Gegenelektrode (114) geftihrten Zwischentrager (116) fur 
Tonerbilder, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die Gegenelektrode (114) nach Art einer Klinge mit einer 
Schneide ausgebildet ist, wobei die Schneide parallel zur 
Langsachse des Korotrondrahtes (112) angeordnet ist. 

30. Korotroneinrichtung (110) nach Anspruch 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Schneide gezackt ist, und daft die 
Endpunkte und/oder Endflachen der Zacken (140) in Rich- 
tung des Korotrondrahtes (112) ragen und parallel zur 
Langsachse des Korotrondrahtes (112) liegen. 

31. Korotroneinrichtung (110) nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Zacken (140) in Richtung des Koro- 
trondrahtes (112) spitz zulaufen. 



32. Korotroneinrichtung (110) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft der Querschnitt 
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der Klinge (114) sich in Richtung des Korotrondrahtes 
(112) verjiingt. 

33. Korotroneinrichtung (110) nach einem der vorhergehenden 
Ansprilche, dadurch gekennzeichnet, daft die Schneide eine 
Breite hat, die im Bereich von 0,02 nun bis 0,5 mm, vor- 
zugsweise im Bereich von 0,02 mm bis 0,1 mm liegt. 

34. Korotroneinrichtung (110) fur eine elektrograf ische 
Druck- und/oder Kopiereinrichtung (128), 

mit mindestens einem Korotrondraht (112) mit einem ersten 
Potential, . 

mit mindestens einer Gegenelektrode (114) mit einem vom 
ersten Potential verschiedenen zweiten Potential, 

und mit mindestens einem zwischen Korotrondraht (112) und 
Gegenelektrode (114) gefuhrten Zwischentrager (116) fur 
Tonerbilder, 



dadurch gekennzeichnet, daft 

die Gegenelektrode (114) als Draht (144) ausgebildet ist, 
wobei die Langsachse des Drahtes (144) parallel zur 
Langsachse des Korotrondrahtes (112) angeordnet ist. 

35. Korotroneinrichtung (110) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 25 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dafi der Ko- 
rotrondraht (112) und die Gegenelektrode (114) in einer 
Ebene liegen, die senkrecht zum Zwischentrager (116) 
steht . 
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36* Korotroneinrichtung (110) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischentrager 
(116) ein Fotoleiterband oder ein Transferband ist. 

37....JCoro.troneinr.ic.htAmg_QA0 ) nach einem der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft die Korotronein- 
richtung (110) ein Umladekorotron, ein Ladekorotron, ein 
Umdruckkorotron oder ein Loschkorotron ist. 

i i 

38. Korotroneinrichtung (110) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft der Zwischentrager 

(116) in einem Abstand in einem Bereich von 0,2 mm bis 4 
mm, vorzugsweise in einem Bereich von 0,2 mm bis 1 mm, an 
der Gegenelektrode (114) vorbeigef iihrt wird. 

39. Korotroneinrichtung (110) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft die Gegenelektrode 
(114) Massepotential besitzt. 

40. Korotroneinrichtung (110) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft der Zwischentrager 

(116) aus einem hochohmigen Material besteht, das einen 
spezifischen Widerstand von >10 6 Ohm cm besitzt. 

41. Drucker oder Kopierer nach einem der Anspriiche 1. bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daft jedes Trans fermodul (Tl, T2) 
eine Korotroneinrichtung (110) nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche 25 bis 40 enthalt. 
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